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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Infor kommande exploatering av omradet Aspen strand har WSP Sverige AB
pa uppdrag av Lerums kommun utrett méjligheten och forutsattningarna att
anlagga tva broar 6ver Alebacken. Studerade broar ar avsedda att anvandas
som gangbroar som anlaggs for att koppla ihop det nya omradets norra och
sOdra del. En av broarna anlaggs i vastra delen av omradet ungefar 20 m
fran Alebackens utlopp till sjon Aspen och den andra cirka 100 m uppstroms.

Planerat bostadsomrade avses inrymma ca 550 bostader i flerbostadshus,
en forskola med 4 avdelningar samt ett verksamhets- och parkeringshus.
Detaljplanen har varit pa samrad i november 2017 och star infor
granskningsbeslut under hésten 2022.

1.2 SYFTE

Syftet med broarna &r att binda samman norra och sédra delen av omradet
och skapa en attraktiv och saker gangforbindelse 6ver Alebacken.

Utredningen skall utgéra underlag for beslut om vilka brotyper och brolagen
som ska arbetas vidare med.

1.3 AVGRANSNING

Denna utredning och kostnadsbeddmning behandlar endast ovan namnda
gangbroar. Anslutande gangvagar projekteras av annan konsult och ingar ej i
denna utredning och kostnadsbeddémning.

1.4 TIDIGARE UTREDNINGAR

- "Forstudie gangbro i Aspens strand”, uppréattad av Johannes Norlander
Arkitektur AB, daterad 2019-09-19

- "Naturvardesinventering (NVI)”, upprattad av Svensk Naturférvaltning,
daterad 2020-06-09

- "Geoteknisk utredning: PM betraffande geotekniska férhallanden”,
upprattad av Norconsult, daterad 2008-12-18

- "Aspedalen vid Alebacken, PM Geoteknik”, upprattad av Skanska
Teknik, daterad 2014-11-20

- "Oversiktlig 6versvamnings- och lagnivakartering i Savean fran Mjorn till
Aspen”, uppréttad av Tyréns, daterad 2021-03-31.

1.5 KOORDINAT- OCH HOJDSYSTEM
Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00

Ho6jdsystem: RH2000
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMGIVNING

Inom det stora detaljplaneomradet ligger idag flera olika pagaende
verksamheter sdsom butik, bilverkstad och sporthall. Har finns dven
exploaterad mark fran tidigare verksamheter sa som reningsverk.

Norra och s6dra omradet delas av Alebacken som i dster ar kulverterad i en
l&ng trumma under befintlig vag och i vastra delen av omradet mynnar ut i
sjon Aspen. Langs backen ar omradet tatt bevuxet med trad och diverse
vaxtlighet. Vattendraget &r meandrande med relativt skarpa svangar pé flera
stéllen.

2.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Inom omradet utgors jordlagren uppifran markytan av fylining, stéllvis sand
och/eller silt, gyttja, siltig och gyttjig lera ovan friktionsjord pa berg.

| omradet kring Alebacken har leran en maktighet mellan 20-30 m. Leran ar
normal - svagt 6verkonsoliderad vilket innebar att den har valdigt begransad
barighet. Skjuvhallfastheten varierar mellan ca 15 — 30 kPa.

I en av punkterna vid den dstra bron forekommer gyttja till ett djup av >5 m
under markytan.

For mer detaljerad beskrivning av geotekniska grundférhallanden, se
geotekniska handlingar enligt avsnitt 1.4 ovan.

2.3 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt uppgift i geoteknisk utredning fran Norconsult ligger grundvattennivan
mellan 0,3 — 1,8 m under befintlig markniva i omradet.

2.4 VATTENTEKNISKA FORUTSATTNINGAR
Vattennivaer i Alebacken styrs till stor del av Aspens nivaer.

Dimensionerande hdgsta hogvattenyta ligger pa nivan +14,37. Vattenstandet
ar hamtat fran "Oversiktlig 6versvamnings- och lagnivakartering i Savean
fran Mjorn till Aspen”, upprattad av Tyréns, daterad 2021-03-31, och avser
beraknat hdgsta vattenstand for perioden 2020-2050 vid flode
HQ100(median) med klimatfaktor och RCP 8,5.

Nivaer i Aspen vid extrema lagfléden har uppskattats genom massbalans-
berékning av ett lagflédesscenario i sjon. Lagnivan &ar +11,50 m.
Medelvattennivan styrs av damningsgransen vilken &r +13,80 m.

Efter en dversvdmningsutredning som genomférdes parallellt med denna
utredning har det uppdagats att det finns stora vattentekniska svarigheter
och dversvamningsrisker i norra delen av det planerade omradet och langs
Alebé&cken, vilket har paverkat valet av broutformningen och dess
anslutningar.
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2.5 NATURVARDEN

Svensk Naturférvaltning AB har pa uppdrag av Lerums kommun utfort en
naturvardesinventering (NVI) av omradet langs Alebacken. Syftet med
inventeringen var att identifiera, dokumentera och naturvardesklassa de
naturvarden som finns inom omradet. | uppdraget ingick &ven en inventering
av skyddsvarda trad.

Sammanfattningsvis kan man utlasa att det inom inventeringsomradet finns
ett naturvardesobjekt med hdgt naturvarde, Alebacken, och tvd med pétagligt
naturvarde, den omgivande strandskogen.

Vatten har generellt sett en stor betydelse for den biologiska mangfalden.
Vattendraget och den tillhérande strandskogen fungerar som en
spridningskorridor i landskapet och har en viktig funktion fér véaxter och djur.
Skogen har ett ornitologiskt varde och Alebéacken har bland annat en viktig
ekologisk funktion som reproduktionslokal for 6ring.

For att undvika eller minimera negativ paverkan pa Alebéacken och den
omgivande kantzonen har angivna riktlinjer for broarnas utformning foljts sa
langt det ar mojligt. Se vidare "Naturvardesinventering (NVI)”, upprattad av
Svensk Naturforvaltning, daterad 2020-06-09.
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3 GANGBROAR OVER ALEBACKEN

3.1 BROUTFORMNING

Under projektets gang har flera olika brotyper och utformningar studerats,
bade vad galler sjalva broarna men aven dess anslutningar. | bérjan av
projektet planerades den 6stra bron utformas som en mer robust gang- och
cykelbro med anslutande ramper uppfyllda med jordmaterial, men efter en
Oversvamningsutredning som genomférdes parallellt med denna utredning
har det uppdagats att det finns stora vattentekniska svarigheter och
oversvamningsrisker kring omradet langs Alebacken. Da anslutande ramper
skulle medféra damning av i samband med hdga floden beslutades att bada
broarna ska utformas som enklare gadngbroar utan ramper. P& norra sidan &ar
det dessutom nodvandigt att sdnka marken for att det fungera som magasin
for vattnet vid hoga floden.

Ett utforande med spanger har ocksa studerats da dessa paverkar bade
vattenforingen och naturmiljon i mindre utstrackning &n motsvarande ramper
med jordfylining. Detta utférande ar magjligt, men férutom att det den dyraste
varianten pa grund av utférande med palar och langa spanger har
alternativet ocksa nackdelen att spangerna pa grund av deras langd utgor en
barriar for rorelser i vastostlig respektive dstvastlig riktning langs Alebéacken.

Den tredje varianten &ar att anslutningarna byggs upp med trappor. Denna
variant har minst inverkan pa naturmiljon och sakerstéaller dessutom att bron
inte kan trafikeras av fyrhjulingar eller andra motorfordon. Denna l6sning ar
ocksa den billigaste, men nackdelen ar att broarna da inte heller kan nyttjas
av cyklister.

Projektledningen har under arbetets gang beslutat att ga vidare med
trapplosningarna vid bada broarna.

Broarnas lagen i plan har ocksa studerats under projektets gang. De
foreslagna brolagena ar valda med hansyn till befintliga ledningar med dess
skyddszon, sarskilt utpekade naturvarden samt med hansyn till placeringen
av de nya byggnaderna och omradets utformning i stort.

D& broarna endast kommer nyttjas av géende foreslas de dimensioneras for
en ytlast pa 2,0 kN/m2. Lerum ligger i sn6zon 1,5 och dimensionerande
snolast blir darav 1,5 kN/m2, vilket alltsa tacks in i den dimensionerande
ytlasten pa 2,0 kN/m2. Limtrabalkar och rackesstolpar utfors av
tryckimpregnerad furu med hallfasthetsklass L40 och 6vrigt virke i
hallfasthetsklass lagst K18. Med dessa forutsattningar bedoms brons totala
bygghdjd bli ca 0,6 m for den véastra bron och ca 0,7 m for den 6stra bron.
Okar man den dimensionerande ytlasten till 4,0 kKN/m2 bedéms bygghojden
Oka med 10-15 cm for respektive bro.

Sadana har mindre broar dimensioneras normalt sett for 40 ars livslangd,
men om man valjer att kl& in och skydda b&arande konstruktionsdelar kan de
ocksa dimensioneras for 80 ars livslangd. For att uppna en lang livslangd
kravs ocksa regelbundet underhall.
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3.1.1 Vastra gangbron

Foreslaget alternativ innebar att bron utférs som en balkbro i limtrd med en
teoretisk spannvidd pa ca 12,0 m och fri brobredd pa 1,2 m. Bron anlaggs i
anslutning till en enkel gangstig varfor den relativt smala bredden foreslas.

Brons o6verbyggnad bestar av tva huvudbalkar i limtra, tvargaende slitplank
samt racken enligt sektion nedan.

12

=
™~
L&
<
[
[~

Figur 1 - Sektion vastra gangbron

TEORETISK SPANNVIOD CA 120 M

BEF MARK | BROMT

oMTT
————— BEF MARK 5 M BIRTOM
— - — BEF MARK 5 M HITOM

) VATTENSTANDET AR HAMTAT FRAN UVERSKTLIG OVERSVAMNNGS- OCH
LAGNVAKARTERNG | SKVEAN FRAN MUORN TILL ASPEN, DATERAD 202+03-31

_ AVSER BERKKNAT HIGSTA VATTENSTAND FUR PERODEN 2020-2050

ELEVATION A-A 150 VID FLCE FIOOMEDIAN) MED KLMATFAKTOR OCH RCP 85,

+4) MEDELVATTENNIVAN (MW) STYRS AV DAMNNGSGRANSEN (+13,80) 1 ASPEN

Figur 2 - Elevation vastra gangbron

Brons underkant forlaggs pa nivadn min +14,8, vilket har varit en férutsattning
for dversvamningsutredningen som Tyréns jobbat med parallellt med denna
utredning.
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Figur 3 - Planutformning vastra bron

Omgivande mark i narheten av bron ligger pa nivaer kring +14,5. | anslutning
till bron anlaggs trappor i tryckimpregnerat virke. Med steghdjd 15 cm kravs
ca 6 trappsteg pa émse sidor.

3.1.2 Ostra gangbron
Den 6stra gangbron foreslas ocksa utformas som en balkbro i limtra. Brons
teoretiska spannvidd ar aven har 12,0 m men fri brobredd 1,8 m féresl|as.

ERIBROBREDD 1.8

i
B 1 |

Figur 4 - Sektion 6stra gangbron

Med hansyn till Gversvamningsproblematiken som ar mer pataglig vid detta
brolage har en forutsattning varit att brons underkant forlaggs pa en sa hog
niva som majligt, varvid nivan +15,3 har valts. P& Aleb&ckens bredd ar
hojden +15,5 och mitt p& bron +15,7.
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TEQRETISK SPANNVID 120 M

15,30 UK LAGST

Hw F3.80

ELEVATION A-A 150

Figur 5 - Elevation 6stra gangbron

Forutsatt att befintliga marknivaer behalls ger denna utformning 7 trappsteg
pa norra sidan och 6 trappsteg pa sddra sidan Alebacken.

Figur 6 - Planutformning 6stra gangbron

3.2 GRUNDLAGGNING

D& befintliga forhallanden och forutsattningar for broarna ar snarlinka vid
bada brolagena galler nedanstaende resonemang for bada broarna.

Pa grund av daliga grundférhallanden och for att minimera paverkan pa
befintlig back och naturmiljon runtom foreslas broarna grundlaggas pa palar
som slas ner till dess att tillracklig barformaga uppnatts. Av praktiska skal
foreslas utforande med stalrorspélar eftersom dessa kan slas ner med en
vibrohejare/tryckluftshejare monterad pé en gravmaskin. Motsvarande
trapalar eller betongpélar har ocksa studerats och ar generellt billigare per
I6pmeter, men etableringskostnaden for palkran och svarigheten att komma
intill med hansyn till daliga grundférhallanden och den kansliga naturmiljon
gor att dessa sammantaget bedoms bli dyrare &an de féreslagna
stalrorspalarna.
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Palarnas diameter bedéms bli cirka 170 mm och pélarna fylls med betong for
att motverka korrosion pa palarnas insida. Langden péa palarna bedéms bli
ca 12-15 m och det bedéms behévas 2 palar/stod. Palarna foreslas svetsas
ihop i ovankant med en tvarbalk i stdl som fungerar som upplag for brons
overbyggnad men aven har en stabiliserande funktion fér palarna.

3.3 BYGGBARHET/PRODUKTION

Broarnas palar slas ner med en tryckluftshejare/vibrohejare som ar monterad
pa en gravmaskin och palarna fylls med betong for att motverka korrosion.

For att gravmaskinen ska kunna komma intill kommer det kréavas en del
rojning av vegetation och eventuellt avverkning av enstaka trad. Da
grundforhallandena ar daliga kan det kravas stockmattor for att
gravmaskinen ska ta sig fram i de delar av omradet som har lagst barighet.

Mest ekonomiskt och tidsmassigt effektivt bedéms det bli om brons
overbyggnad byggs pa fabrik och placeras in och monteras i ett stycke.
Broarna vager ungefar 3,5 resp 4,0 ton.

Daéliga grundforhallanden, mycket trad och vegetation forsvéarar
atkomligheten for en mobilkran. Beroende pa hur mycket av befintliga
byggnader som &r rivna vid sjalva inplaceringen av broarna bedéms anda
lyftet kunna utféras. De daliga grundférhallandena kan exempelvis
kompenseras med storre lastférdelande plattor och vissa trad och buskar
kan avverkas. Detta bor utredas mer detaljerat i kommande skede.

Alternativet att bron transporteras ut pa flotte/mindre prdm och med hjalp av
domkrafter placeras till slutligt lage har ocksa undersékts men beddms inte
mojligt med hansyn till backens djup och bredd.

En majlighet ar att broarna byggs pa plats. Detta alternativ tar lite langre tid
och &r nagot dyrare, men i gengald kravs da inte lika stor mobilkran. De
tyngre broelementen kan lyftas pa plats med mindre kran. Eventuellt kan da
aven maskiner och material transporteras in till brolagena landvagen.

Ytterligare ett alternativ som diskuterats ar att broarna lyfts in med helikopter,
vilket ar ett alternativ om ett lyft med mobilkran inte &r mojligt p& grund av
tillgangligheten.

Flera olika forfaranden ar alltsa tankbara och har foreslas att lata anlitad
entreprendr bedéma och planera genomférandet med vissa
restriktioner/forsiktighetsatgarder.

3.4 TILLSTAND

D& palarna slas ned utanfor vattendragets slantkron kommer det inte
medfora nagra arbeten i vatten och en ansékan om vattenverksamhet hos
Miljodomstolen beddms inte behdvas. Daremot kommer det krvas en
anmalan om vattenverksamhet till Lansstyrelsen.

3.5 KOSTNADSBEDOMNING

Kostnadsbeddmningen nedan baseras pa erfarenhetsmassiga bedémningar
utifran tidigare prissatta mangdforteckningar, offerter fran leverantorer etc.
Med hansyn till omvarldslaget med snabbt varierande prisbild p& bland annat
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stal, virke och bransle finns en viss osékerhet i kalkylen, men kalkylen ar
uppskattat efter basta formaga med de forutsattningar som vi har i dagslaget.

Med dagens forutsattningar bedoms alltsa den vastra bron hamna pa mellan
500-600 000 kr och den dstra mellan 600-700 000 kr. Med kostnader for
diverse/oforutsett, projektering och byggherrekostnader bedéms total
anlaggningskostnad hamna pa mellan 2,2-2,4 miljoner kr.

KOSTNADS BEDGM NING Upprattad av: Nihad Kasumovic
GANGBROAR OVER ALEBACKEN, DETALJPLAN ASPEN STRAND WSP Sverige AB
PRELIMINAR 2022-10-19

|ARBETE ENHET| MANGD | A"PRIS KOSTNAD |DELSUMMA

A-PRISER/KOSTNADER ENLIGT KP-FAKTA SAMT PRISSATTA MF

VASTRA GANGBRON
FORBEREDANDE ARBETEN (ROJNING, AVWERKNING ENSTAKA TRAD OCH ETABLERING) ST 1|  sooog 80 000 kr
PALNING (STALRORSPALAR DIM 170 MM, 2 PALAR/STOD, L=15 M M 60] 1700 102 000 kr
OVERBYGGNAD (BALKBRO | TRA, B=1,2 M; L=12 M M2 15| 15000) 225,000 kr
TRANSPORT + INLYFT + MONTERING ST 1| eo000) 80 000 kr
ANSLUTANDE TRAPPOR ST 2| 20000 40 000 kr
527 000 kr
OSTRA GANGBRON
FORBEREDANDE ARBETEN (ROJNING, AVVERKNING ENSTAKA TRAD OCH ETABLERING) ST 1|  soo0g 80 000 kr
PALNING (STALRORSPALAR DIM 170 MM, 2 PALAR/STOD, L=15 M M 60) 1700) 102 000 kr
OVERBYGGNAD (BALKBRO | TRA, B=1,8 M; L=12 M M2 22| 15000 330 000 kr
TRANSPORT + INLYFT + MONTERING ST 1| eooog 80 000 kr
ANSLUTANDE TRAPPOR ST 2|  20000) 40 000 kr
632 000 kr
OVRIGT

ANPASSNING OMGIVANDE MARK (EJ INRAKNAT)

EV ATGARDER BEF VA-, EL-, TELE- OCH OPTOLEDNINGAR (EJ INRAKNAT)
PLANTERINGAR, UTSMYCKNINGAR, TERRANGMODELLERINGAR (EJ INRAKNAT)
MARKLOSENKOSTNADER (EJ INRAKNAT)

FORORENINGAR EV SAMERING (EJ INRAKNAT)

- kr
- kr
- kr
- kr
- kr

- kr

SUMMA 1 159 000 kr
DIV OCH OFORUTSETT CA 20 % 230 000 kr
SUMMA ANLAGGNINGSKOSTNAD EXKL MOMS 1389 000 kr
PROJEKTERING BYGGHANDLING/FFU 800 000 kr
ADMINISTRATION, BYGGHERREKOSTNADER, KONTROLL MM CA 20 % 280 000 kr
TOTAL ANLAGGNINGSKOSTNAD EXKL MOMS (AVRUNDAT) 2 300 000 kr

4  SLUTSATS

Med hansyn till det fina naturomradet forefaller ett utférande med balkbroar i
tra vara det basta alternativet att jobba vidare med. Brotypen bedéms passa
bra in i den kansliga naturmiljén.

BILAGOR

Bilaga 1 — Forslagsskiss véastra gangbron, ritning 141K2001
Bilaga 2 — Forslagsskiss 0stra gangbron, ritning 241K2001
Bilaga 3 — Kostnadsbeddémning
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VI AR WSP WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 48 700 medarbetare i
over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa
Idsningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Sa tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
Box 2131

550 02 Jonkdping
Besok: Lillsjoplan 10

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com
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